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© Elektromechanisch angetriebene Pumpe 

(§) Eine elektromechanisch angetriebene Pumpe ist gekenn- 
zeichnet durch eine Spule (10). die zu einem hohlen Zylinder 

fc mit einer solchen Lange geformt ist, daS wenigstens eine 
geschlossene Druckkammer (32) zwischen beiden Enden der 
Spule gebildet werden kann; ferner durch eine dunnwandige 
Zylinderbuchse (13) aus Material mit geringer Permeabilitat, 
die im innenumfang der Spule (10) in einer Lange angeord- 
net ist. daB sie wenigstens so lang ist wie der Hub eines 
Kolbens (20); der Kolben (20) wiederum besteht aus einem 
Kolbenhauptkorper (11), der wenigstens an einem Ende 
einen Kolbenkopf (7) und einen Perrhanentmagneten (8) 
8ufweist; ferner ist zum Verbringen des Kolbens (20) in eine 
neutrale Lags eine Feder (14) vorgesehen und zwischen dem 
Mittelabschnitt des inneren Umfangs der Spule (10) und der 
Zylinderbuchse (13) ist ein Statorkern (12) vorgesehen. Der 
Kolben selbst kann einen hohlen und zylindrischen Aufbau 

■ haben. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrome- 
chamsch angetnebene Pumpe und insbesondere eine 
solche elektromechanisch angetriebene Pumpe, bei der 5 
em freier Kolben gleitend mit Hilfe eines. Elektroma- 
gneten und einer Feder hin- und herbewegt wird und bei 
der das Volumen der Druckkammer durch die hin- und 
hergehende Bewegung verandert werden kann, wo- 
durch das Ansaugen und AusstoBen eines FlieBmittels in 
bewirkt werden kann. 

AIs relativ kleinbauende Druckpurhpe ist bisher eine 
Bauart bekannt gewesen, In der eine Membran mit ei- 
nem Bewegungskorper verbunden war, der seinerseits 
einen Permanentmagneten oder ein magnetisches Glied i 5 
aufwies, und das Volumen der Druckkammer, dessen 
eine Wand die Membran war, wurde durch Betatigen 
des Bewegungskorpers mit Hilfe einer elektromagneti- 
schen Kraft bewirkt, so daB auf diese Weise das Ansau- 
gen und AusstoBen eines Fh'eBmittels, wie z. B. Luft 2 o 
bewirkt wurde. 

Eine Pumpe einer solchen Bauart (die im folgenden 
als Membranpumpe bezeichnet wird) ist im offiziellen 
Muteilungsblatt der offengelegten Patentanmeldungen 
Nr. 63-65 182, 63-1 76 680, 63-2 27 978 oder dergleichen, 25 
beschrieben. 

Bei einer Membranpumpe bestehen die folgenden 
Probleme: 

1. Da die Membran, die sich jedesmal dann, wenn 30 
sich der Bewegungskorper hin- und herbewegt, 
verformt, aus einem Material mit hoher Flexibilitat,' 
wie z. B. einem synthetischen Gummi besteht, kann 
sie leicht zerstort werden. Ihre Warning ist daher 
muhevoll und teuer. " 35 

Wenn die Membran aus einem sehr haltbaren Ma- 
terial gemacht wird, urn eine Zerstorung zu vermei- 
den, dann kann kein sehr hoher Druck und keine 
hohe Forderrate erwartet werden und zusatzlich 
wird eine solche Ausfuhrung teuer. Daruber hinaus 40 
ist der Aufbau der Abstutzung der Membran kom- 
pliziert und die Membran selber ist ebenfalls auf- 
wendig, so daB die Wirtschaf tiichkeit auf diese Wei- 
se abnimmt. 

2. Da der Bewegungskorper durch die Membran 45 
selber gelagert wird, ist die Ausrichtung der Achsen 
des Bewegungskorpers und eines nahe dem Bewe- 
$ gungskorper angeordneten Magnetkerns nicht ge- 

< wahrleistet.'-und der Bewegungskorper kann da- 

durch in Beruhrung mit dem Magnetkern oder der- 50 
gleichen gebracht werden, daB die Membran wah- 
rend des Betriebes sich stark durchbiegt und in ei- 
nem solchen Fali entsteht ein Gerausch, wodurch 
letztendlich die Membranpumpe zerstort werden 
kann. 55 

Der Erfindung liegt danach die Aufgabe zugrunde, 
eine sehr haltbare Pumpeneinheit anzugeben, die leicht 
gewartet werden kann, einfach aufgebaut ist und zu 
medngen Kosten hergestellt werden kann. 60 

Urn diese Aufgabe zu Idsen, ist die vorliegende Erfin- 
dung durch eine Spule gekennzeichnet, die zu einem 
hohlen Zylmder geformt ist mit einer solchen Lange 
daB zwischen den beiden Enden der Spule weriigstens 
eine geschlossene Druckkammer ausgebildet werden es 
kann. ferner durch eine dunnwandige Zylinderhuise, die 
aus einem Material mit niedriger Permeabilitat besteht 
und die im Inneren der Spule angeordnet ist und wenig- 



stens eine solche Lange hat wie der Hub des Kolbens: 
der Kolben selbst ist mit einem Kolbenkopf und mit 
einem Permanentmagneten an wenigstens einem Ende 
des Kolbenhauptkorpers versehen und im Innenumfang 
der Spule ist ferner eine Feder zum Zuruckbringen des 
Kolbens in eine neutrale Lage vorgesehen; zwischen 
dem Mittelabschnitt des inneren Umfangs der Spule und 
der Zyiinderbuchse ist ein Statorkern angeordnet. Zu- 
satzlich 1st die vorliegende Erfindung noch dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben einen hohlen zylindri- 
schen Aufbau hat 

Wenn die Spule an einen Wechselstrom angeschlos- 
sen wird, dann wird der Magnet durch den MagnetfluB 
von der Spule her angezogen und abgestoBen. so daB 
der Kolben sich dauernd in mittig ausgerichtetem Zu- 
stand hm- und herbewegt, der seinerseits durch die Zy- 
iinderbuchse aus dunnem Material aufrechterhalten 
wird und das Volumen der Druckkammer verandert 
sich. wodurch ein FlieBmittel in die Saugkammer einge- 
saugt und aus ihr ausgestoBen wird. 

Anhand der beigefugten Figuren werden nun Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung beispielsweise naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ist eine Langsschnitt-Ansicht einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 ist eine Querschnittansicht langs der Linie A-A 
in Fig. 1 sowie eine Seitenansicht derselben; 
Fig. 3 ist eine Draufsicht auf das Flachventil- 
Fig. 4 ist eine Darstellung des Ventilsitzes, gesehen 
aus Richtung des Pfeiles B in Fig. 1 ; 

Fig. 5 ist eine Ansicht im Langsschnitt einer weiteren 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, die die 
Hauptabschnitte dieser Ausfuhrungsform zeigt; 
Fig. 5 ist eine Ansicht von links in Fig. 5; 
Fig. 7 ist eine Ansicht von rechts in Fig. 5; 
Fig. 8 ist eine Querschnittsansicht der Vorrichtung 
nach Fig. 5, entsprechend der Linie C-C; 

Fig. 9 ist eine Querschnittansicht der Darstellung in 
Fig. 6, langs der Linie D-D; und 

Fig. 10 ist eine Querschnittdarstellung der Vorrich- 
tung nach Fig. 7 langs der Linie E-E. 

Anhand der Fig. 1 bis 4 wird nun ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung naher beschrieben. In Fig 4 
1st durch gestrichelte Linien ein Flachventil 2 darge- 
stellt. Der in Fig. 2 dargestellte PumpenfuB 31 kann aus 
Gummi bestehende. Schwingungsdarnpfer 17 aufneh- 
men, wie sie in Fig. 1 dargestellt sind. wobei in dieser 
Figur der PumpenfuB 31 aus Vereinfachungsgrunden 
fortgelassen worden ist. GemaB den Fig. 1 und 2 ist urn 
einen aus Kunststoff bestehenden Spulentrager 6 eine 
zylmdnsche Spule 10 aufgewickelt. Innerhalb des Spu- 
lentragers 6 ist ein zylindrischer Statorkern 12 angeord- 
net. der aus einem magnetischen Material, wie z. B aus ' 
einem niedrig gekohlten Stahl, besteht. Innerhalb des 
Statorkernes 12 befindet sich eine Zyiinderbuchse 13 
die aus Hartglas, rostfreiem Stahl, Messing oder derglei- 
chen besteht und deren Wandstarke so dunn wie mog- 
hch 1st. Obwohl der Querschnitt der Zyiinderbuchse in 
Ubereinstimmung mit dem Querschnitt eines Kolbens " 
der spater beschrieben werden wird. zylindrisch ist' 
kann er auch eine andere Form als die zylindrische ha- 
ben und zwar dann, wenn die Flache geeignet ist, stro- 
mungsmitteldicht und gieitbar mit der auBeren Um- 
tangsflache des Kolbens zusammenzuwirken 

AuBerhalb der zylindrischen Spule 10 ist ein Jochkern 
5 angeordnet, der aus einem magnetischen Material, wie 

beLhl 5 nT C ? n ! edri ? gek ° hIt ! n Stahl od ^r Shnlichem 
besteht. Der Spulentrager 6 und der Statorkern 12 sind 
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mit einem Kunstharz so umhGlit, daB ihre Lage relativ 
zueinander festgelegt ist. Die Umhullung 30 wird so 
ausgefuhrt, daB die Innenflache der Zylinderbuchse 13 
ausgespart wird. 

Innerhalb der Zylinderbuchse 13 ist ein Kolben 20 5 
nieDmitteldrcht und gleitend angeordnet. Der Kolben 20 
hat einen zylindrischen Hauptkorper 11, der in seinem 
Mttteiteil aus einem nichtmagnetischen Material, wie 
z. B. einem Kunststoff, einem Kohlenstoffmateria! oder 
aus Aluminium besteht und er umfaBt Paare von vorde- !0 
ren Magnetjochen 7. Permanentmagneten 8 und hinte- 
ren Magnetjochen 9, die an beiden Enden des Kolben- 
Hauptkorpers 11 befestigt sind, wobei das Paar von 
vorderen Magnetjochen 7 die beiden Kolbenkopfe bil- 

Vorzugsweise bestehen die vorderen und hinteren ,5 
Magnetjoche 7 und 9 aus einem magnetischen Material, 
wie z. B. aus einem niedrig gekohlten Stahl und die Ma' 
gnete 8 aus einem Material seltener Erden. Die hinteren 
Magnetjoche 9 sind plattenfdrmig ausgebildet und an 2 o 
beiden Enden des Kolben-Hauptkdrpers 11 mit einem 
benotigten Abstand zwischen ihnen angebracht. Die 
Permanentmagnete 8 sind an beiden AuBenseiten der 
hinteren Magnetjoche 9 angebracht und die vorderen 
Magnetjoche 7 sind wiederum an den AuBenseiten der 25 
Permanentmagnete 8 in dieser Reihenfolge angebracht 
und sie sind an beiden Ende des Kolben-Hauptkdrpers 
11 so befestigt, daB sie jeweils in enger Beruhrung mit- 
emander stehen. Das Paar von Permanentmagneten 8 
ist so angeordnet, daB die einander gegenuberliegenden 30 
Seiten die gleiche Polaritat aufweisen. Bei dem in Fig. 1 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiei ist jeder Permanent- 
magnet 8 so angeordnet. daB die zum hinteren Magnet- 
joch 9 weisende Seite der Sudpol ist. 

Wenn die zyiindrische Spule 10 nicht an Strom ange- 35 
schlossen ist, dann wird der Kolben 20 durch ein Paar 
Federn 14 in einem ausgewogenen Zustand so gehalten. 
daB ersich im Mittelabschnitt der zylindrischen Spule 10 
(neutrale Lage) oder im Mittelabschnitt des Statorker- 
nes 12befindet. 4Q 

An beiden Enden der zylindrischen Spule 10 sind aus 
Kunststoff oder dergleichen bestehende Stirnabdeckun- 
gen 1, Ventilsitze 3 und flache Ventile 2 mit Hilfe von 
O-Ringen angebracht. Die Befestigung erfolgt mit Hilfe 
von Schrauben 16. die in den Jochkern 5 eingeschraubt 4 s 
werden. 

Die Flachventiie 2 sind plattenformige Ventile, die aus 
einem flexiblen Material, wie z. B. aus einem syntheti- 
schen Gummi bestehen und sie sind mit einem Paar von 
Ventilkorpern, namlich mit einem Ansaugventil 2A und 50 
einem AuslaBventil 2B versehen, wie dies in Fig. 3 dar- 
gestellt ist. Der Ventiisitz 3 ist aus Kunststoff oder der- 
gleichen hergestelit und hat gemaB den Fig. 1 und 4 eine 
erste Vertiefung 3A. die in seine AuBenseite mit einer 
Tiefe emgegraben ist. die im wesentlichen der Dicke des 55 
Flachventiles 2 entspricht und auch dessen Umfangs- 
form hat, so daB das Flachventil 2, das im vorliegenden 
Falle elliptisch ist. dort aufgenommen werden kann; der 
Ventiisitz 3 hat ferner eine zweite Vertiefung 3B, die 
innerhalb der ersten Vertiefung 3A tiefer als die erste 6 o 
Vertiefung 3A ausgebildet ist. und zwar in einer Lage, 
die dem Ansaugventil 2A gegenuberliegt sowie eine 
dntte Vertiefung 3C. die noch tiefer als die zweite Ver- 
tiefung 3B ist, so daB sie durchfluBmaBig mit der zweiten 
Vertiefung 3Bverbunden ist. ~ 65 

In demjenigen Abschnitt des Ventilsitzes 3. in dem die 
dntte Vertiefung 3C ausgebildet ist, sind FlieBmittel- 
Durchlasse 21 so ausgebildet. daB sie dem Ansaugventil 



2A nicht gegenuberliegen. In demjenigen Abschnitt des 
Ventilsitzes 3. in dem die erste Vertiefung 3A ausgebil- 
det ist und der gegenuber dem AuslaBventil 2B liegt, ist 
em FlieBmitteldurchlaB 22 eingeformt. Die FlieBmittel- 
durchlasse 21 und 22 reichen durch den Ventiisitz 3 
hmdurch. 

Die Stirnabdeckung 1 weist einen SaugeinlaB 1 A auf. 
der in einer Lage gegenuber dem Ansaugventil 2A des 
Flachventiles 2 ausgebildet ist und sie hat auf ihrer In- 
nenseite eine Vertiefung 1C. die in einer Lage gegen- 
uber dem AuslaBventil 2B liegt, wobei die Vertiefung 1C 
groBer 1st als der AuBenumfang des AuslaBventiles 2B 
und mit dem PumpenauslaB IB in Verbindung stent. 

Wie dies in Fig. 1 dargestellt ist, ist das Flachventil 2 
zwischen dem Ventiisitz 3 und der Stirnabdeckung 1 so 
befestigt, daB es zwischen diesen beiden eingeklemmt 
ist. Das Ansaugventil 2A ist normalerweise flieBmittel- 
dicht mit dem Umfang des Saugeinlasses 1A in Beruh- 
rung und das AuslaBventil 2B ist mit dem Umfang des 
FlieBmittel-Durchiasses 22 abdtchtend in Verbindung 
der im Ventiisitz 3 eingeformt ist. 

Pie Federn 14 sind jeweils zwischen den Ventilsitzen 
3 und den Enden des Kolbens 20 angeordnet und beste- 
hen aus rostfreiem Stahl oder dergleichen. Die Enden 
der Federn 14 werden jeweils von Federsitzen 15 aufge- 
nommen. die aus rostfreiem Stahl oder dergleichen be- 
stehen. 

Am unteren Teil der. Umhullung 30 sind FuBe 18 an- 
geformt, an deren Unterseiten aus Gummi bestehende 
Schwingungsdampfer 17 befestigt sind. Die Schwin- 
gungsdampfer 17 werden im PumpenfuB31 (Fig. 2) auf- 
genommen. 

Wie dies aus Fig. 1 hervorgeht. werden durch das 
luf tdichte Anbringen der Ventilsitze 3 an der Umhullung 
30 uber O-Ringe ein Paar von abgedichteten Druck- 
kammern 32 zwischen den jeweiligen Ventilsitzen 3 und 
beiden Enden des Kolbens 20 gebildet. 

Beim Betrieb des beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiels wird ein Wechselstrom. wie z. B. ein handelsiibli- . 
cher Wechselstrom, in die Zylinderspuie 10 eingeleitet, 
wodurch ein MagnetfluB durch den magnetischen 
Kreislauf hindurchgeht, der zwischen dem Jochkern 5 
und dem Statorkern 12 gebildet wird. Da sich zwischen 
den Endabschnitten des Jochkernes 5 an beiden Seiten 
der zylindrischen Spule 10 (welche Abschnitte mit den 
Bezugszeichen L und R bezeichnet sind) und beiden 
Enden des Statorkernes 12 kein magnetisches Material 
befindet, wodurch ein nicht-magnetischer Abschnitt 
zwischen ihnen liegt und ein StreufluB entsteht, entste- . 
hen an beiden inneren Abschnitten L und R des Jochker- 
nes 5 und an beiden Enden des Statorkernes 12 abwech- 
selnd magnetische Sud- und Nordpole. 

Wenn beispielsweise bei einer Halbwelle des Wech- 
selstroms der Sudpol im Abschnitt L und der Nordpol 
im Imken Ende des Statorkernes 12 entsteht und gleich- 
zeitig der Sudpol im rechten Ende des Statorkernes 12 
und der Nordpol im Abschnitt R, dann gleitet der Kol- 
ben 20 durch die magnetische Anziehung zwischen den 
Magnetpolen und den Permanentmagneten 8 in Fig 1 
nach links. Bei der folgenden Halbwelle werden die je- 
weiligen Magentpole in den jeweiligen Abschnitten urn- . 
gekehrt und der Kolben 20 gleitet in derselben Figur 
nachrechts. 6 

Wenn die Eigenfrequenz des Kolbensystems 20 der 
Pumpe vorausschauend so ausgelegt wird, daB sie mit 
der Frequenz der Kraftquelle ubereinstimmt, an die die 
zyiindrische Spule 10 angeschlossen wird, dann gerat 
der Kolben 20 in einen Resonanz-Zustand und bewegt 
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sich hin und her. Bei der Hin- und Herbewegung des 
Kolbens 20 wird ein FlieBmittel, wie z. B. Luft. vom 
SaugeinlaB 1 A uber das Ansaugventil 2A, die dritte Ver- 
tiefung 3C und den FlieBmitteldurchlaB 21 in die Druck- 
kammer 32 eingefuhrt und aus dem PumpenauslaB IB 
uber den FlieDmitteldurchlaB 22, das AuslaBventil 2B 
und die Vertiefung 1C abgefuhrt. 

Obwohl in der in Fig. 1 dargestellten Pumpe ein Paar 
von Druckkammern 32 an beiden Seiten des Kolbens 20 
ausgebildet sind sowie zwei Paare von Saugeinlassen k 
1A und Pumpenauslassen IB so vorgesehen sind, daB sie 
mit der jeweiligen Druckkammer 32 in Verbindung ste- 
hen, wobei die beiden Paare von Saugeinlassen 1A und 
Pumpenauslassen IB voneinander getrennt sind, kon- 
nen die beiden Saugeinlasse 1 A und die beiden Pumpen- |< 
auslasse 1 B auch jeweils parallel miteinander verbunden 
sein. Durch eine solche Verbindung .werden die Paare 
von Pumpenauslassen und Saugeinlassen bei der Pumpe 
jeweils zu einem verbunden. Ferner kann ein Pumpen- 
auslaB IB mit dem anderen .SaugeinlaB 1A verbunden 2 c 
werden, urn auf diese Weise die beiden Druckkammern 
hintereinander zu schalten. Die FlieBmittel-Durchlasse 
fur diese parallelen oder hintereinandergeschalteten 
Verbindungen konnen innerhalb der Umhullung 30 aus- 
gebildet sein. 25 

Eine zweite AusfQhrungsform mit einer solchen par- 
allelen Verbindung wird nun im Zusammenhang mit den 
Fig. 5 bis 10 beschrieben. Dabei sind in Fig. 7 zur besse- 
ren Klarheit die verborgenen UmriBlinien des Flach- 
ventiles 20, der Stromungsmittelkammern 52A, 52B, der 30 
FlieBmitteldurchlasse 53A, 53B usw. weggelassen, die 
jedoch in der Fig. 6 dargestelk sind. In den Fig. 5 bis 10 
bezeichnen dieselben Bezugsziffern die gleichen oder 
ahnliche Abschnitte wie bei den Fig. 1 bis 4 und auf 
diese Weise kann eine Beschreibung dieser Teile entfal- 35 
ien. In den jeweiligen Figuren bedeutet die Bezugsziffer 
55 Zufuhrungsdrahte, die an die zylindrische Spule 10 
der elektromechanisch angetriebenen Pumpe ange- 
schlossen sind. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel sind die Saug- 40 
einlasse 1A und die Pumpenauslasse IB, die an beiden 
Enden der in Fig. 1 dargestellten elektromagnetisch an- 
getriebenen Pumpe angeordnet sind, jeweils mit einem 
Paar von FiieBmittelkammern 52A sowie mit einem 
Paar von FiieBmittelkammern 52B verbunden, die wei- 45 
ter unten beschrieben werden; das Paar von FiieBmittel- 
kammern 52A und das Paar FiieBmittelkammern 52B 
sind mit FlieBmittel-Durchlassen 53A und 53B verbun- 
den. die spater beschrieben sind und sie sind ferner je- 
weils mit dem gemeinsamen SaugeinlaB 1A und dem 50 
PumpenauslaB 1 B (Fig. 5 und 7) verbunden. 

In den Fig. 5 bis 10 bestehen die Paare von FiieBmit- 
telkammern 52A und 52B aus den Vertiefungen, die in 
den zu beiden Seiten des Kolbens 20 angeordneten 
Stirnabdeckungen angeordnet sind und sie sind ihrer- 55 
seits jeweils durch eine Abdeckung 51 abgedichtet. In 
Fig. 5 ist die Darstellung der FiieBmittelkammern 52A 
und 52B, die in der rechten Seite der Figur vorhanden 
ist, weggelassen worden. 

Die Druckkammern 32, die auf beiden Enden des Kol- 6 o 
bens 20 angeordnet sind, sind mit den FiieBmittelkam- 
mern 52A und 52B uber das Ansaugventil 2A und das 
AuslaBventil 2B des Flachventils 2 in ahnlicher Weise 
verbunden. wie dies oben in bezug auf die Fig. 1 ausge- 
fuhrt worden isL Das Paar von FiieBmittelkammern 52A 65 
und das Paar von FiieBmittelkammern 52B sind mitein- 
ander uber FlieBmitteldurchlasse 53A und 53B verbun- 
den und sie sind jeweils mit dem SaugeinlaB 1 A und dem 
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PumpenauslaB IB verbunden. 

Wie dies oben beschrieben ist, kann das Ansaugventil 
2A und das AuslaBventil 2B, das jeweils vor beiden En- 
den des Kolbens 20 angeordnet ist, miteinander uber 
Flussigkeitsdurchiasse 53A und 53B in Verbindung ste- 
hen, die in der Umhullung 30 eingeformt sind. 
. Abwandlung 1: Obwohl gemaB Fig. 1 ein Federpaar 

14 zum Abstutzen des Kolbens 20 auf beiden Enden des 
Kolbens 20 vorgesehen ist, kann auch nur eine Feder 14 
vorgesehen sein, die nur an einem Ende des Kolbens 
angreift In diesem Fall muB die Feder 14 am Federsitz 

15 befestigt sein und auch am Ende des Kolbens 20 (in 
diesem Beispiel, am vorderen Magnetjoch 7), so daB sie 
sich davon nicht ldsen kann. 

Abwandlung 2: Obwohl gemaB Fig. I zwei Magnete 8 
an beiden Enden des Kolbens 20 vorgesehen sind, kann 
der Magnet 8 auch nur an einem Ende des Kolbens 
vorgesehen sein. Da es in diesem Fall nicht notig ist. daB 
an der Seite. wo sich kein Magnet 8 befindet, ein nicht- 
magnetischer Abschnitt vorgesehen ist und ein Pol aus- 
gebildet ist, sind ein Ende des Jochkernes 5 (Abschnitt L 
oder R) und das Ende des Statorkerns 12 durch ein 
magnetisches Material miteinander verbunden. Auf die- 
se Weise kann ein Energieverlust vermieden werden, 
der aufgrund des Streufiusses auf tritt. 

Abwandlung 3: Obwohl der in Fig. 1 dargestellte Kol- 
ben 20 so aufgebaut ist, daB die vorderen Magnetjochs 7 
an beiden Enden des Kolbens angeordnet sind, kann der 
ganze Kolben 20 auch aus einem Kunststoff oder der- 
gleichen hergestellt sein. wie dies durch die Bezugsziffer 
54 in der Fig. 5 dargestelk ist, so daB die magnetischen 
Werkstoffe, die Magnete oder dergleichen, nicht nach 
auBen vorstehen. In einem solchen Fall werden die vor- 
deren Magnetjochs 7 und dergleichen vor Rostbefall 
geschutzt und die Hin- und Herbewegung des Kolbens 
20 kann in jedem Falle glatt ablaufen. 

Abwandlung 4: Die oben beschriebene Pumpe kann 
nicht nur als Druckpumpe verwendet werden. sondern 
auch als Vakuumpumpe mit kleinen BaumaBen. 

Wie dies aus der obigen Beschreibung hervorgeht, 
konnen mit der vorliegenden Erfindung folgende Wir- 
kungen erzielt werden. 

1. Da die Hin- und Herbewegung des Kolbens 
ebenso wie das Einsaugen und AusstoBen eines 
FiieGmiuels ohne Verwendung einer Membran 
durchgefuhrt wird, besteht keine Gefahr eines 
Membranenbruchs und auf diese Weise wird die 
Haltbarkeit und die Zuverlassigkeit der Pumpe er- 
hoht. 

2. Da der Kolben im Innenumfang der zylindrischen 
Spule innerhalb einer Zylinderbuchse angeordnet 
ist, kann der Kolben immer in einem mittig ausge- 
richteten Zustand und in einer leichten Gleitfahig- 
keit gehalten werden, so daB die Moglichkeit des 
Entstehens von Storungen in der Pumpe gering ist 
und die Produktionskosten konnen wegen des ein- 
fachen Aufbaus vermindert werden. 

3. Wenn der Kolben einen in bezug auf seine Vor- 
der- und Hinterseite symmetrischen Aufbau hat 
und wenn ein Federpaar jeweils sowohl auf das 
Vorderende als auch auf das Hinterende einwirkt, 
dann wird der Hub des Kolbens konstant. Daruber 
hinaus ist das Einstellen der Federkonstante der 
Federn leicht im Verhaltnis zu einer Membranpum- 
pe und eine stets gleichmaBige Wirkung kann da- 
rter erwartet werden. 

4. Da der MagnetfluB wirksam benutzt werden 
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kann, wenn die Hin- und Herbewegung des Kol- 
bens mit Hilfe der Permanentmagneten durchge- 
fuhrt wird, die an beiden Enden des Kolbens ange- 
ordnet sind t steigt der Wirkungsgrad der Pumpen- 
einheit, was wiederum ein Beitrag dazu ist, daB die 5 
BaumaBe der Pumpeneinheit verkleinert werden 
konnen.- 

5. Das Anordnen von Druckkammern vor beiden 
Enden des Kolbens macht es moglich, daB die hin- 
und hergehende Bewegung des Kolbens wirkungs-. to 
voll auf die Saugvorgange und AusstoBvorgange 
des FlieBmittels ubertragen wird und der Wir- 
kungsgrad der Pumpeneinheit steigt auf diese Wei- . 
se an. 

15 

Patentanspruche 

1. Elektromechanisch angetriebene Pumpe, ge- 
kennzeichnetdurch 

- eine zylindrische Spule (10), 2 o 

- einen innerhalb der Spule (10) angeordne- 
ten Kolben (20), der in Richtung der Mittelach- 
se der Spule (10) gleitend verschiebbar ist und 
der an wenigstens einem Ende mit einem Kol- 
benkopf versehen ist, 25 

- wenigstens einem am Kolben (20) befestig- 
ten Permanentmagnet(8) t 

- eine geschlossene Druckkammer (32), die so 
aufgebaut ist, daB ihr Volumen in Abhangig- 
keit von der Gleitbewegung des Kolbens (20) 30 
veranderbar ist, 

- einen SaugeinlaB (1A) und einen Pumpen- 
auslaB (IB), die jeweils mit der Druckkammer 
(32) verbunden sind, 

— . ein Ansaugventil (2A) und ein AuslaBventil 35 
(2B), die jeweils zwischen der Druckkammer 
(32) und dem SaugeinlaB (1A) und dem Pum- . 
penauslaB (1 B) angeordnet sind, 

- eine dQnnwandige Zyiinderbuchse (13), die. 
aus einem Material mit niedriger Permeabilitat 40 
besteht, und die sich im Inneren der Spule (10) 
wenigstens soweit erstreckt, wie der Hub des 
Kolbens (20) ist, 

- wenigstens eine Feder (14), die innerhalb 
der Spule (10) liegt und zum Festhalten des 45 
Kolbens (20) an einem Ends und zu seinem 
Rtickfuhren in eine neutrale Lage dient, 

- einen langs des auBeren Umfangs der zylin- 
drischen Spule (10) verlaufenden Jochkern (5) 
und einen Statorkern (12). der am Innenum-. 50 
fang der zylindrischen Spule anliegt und in 
Richtung der Mittellinie der Spule (10) nicht 
tiber den Magneten (8) vorsteht. 

2. Elektromechanisch angetriebene Pumpe nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB der Kol- 55 
ben (20) hohl mit geschlossenen Enden ausgefuhrt 
ist, 

3. Elektromechanisch angetriebene Pumpe nach ei- 
nem der Anspruche 1 oder 2. dadurch gekennzeich- 
net, daB die geschlossene Druckkammer (32) in der 60 
Spule (10) in Richtung ihrer Mittellinie an deren 
beiden Enden ausgebildet ist. 

4. Elektromechanisch angetriebene Pumpe nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net. daB an der der Druckkammer zugewandteri 65 
Seite des Permanentmagneten (8) ein vorderes 
Jochgiied (7) befestigt ist und daB an der gegen- 
uberliegenden Seite des Magnetjochs (7) in Rich- 
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tung der Mittellinie ein hinteres Magnetjoch (9) 
befestigt ist. 

5. Elektromechanisch angetriebene Pumpe nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das vor- 
dere Magnetjoch (7) einen Kolbenkopf darstellt 

6. Elektromechanisch angetriebene Pumpe nach 
Anspruch 4, daudurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens derjenige Abschnitt des vorderen Magnet- 
jochs (7), der als Kolbenkopf wirkt, mit einem 
Kunstharz oder dergleichen uberzogen ist. 

7. Elektromechanisch angetriebene Pumpe nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der ge- 
samte Kolben (20) mit einem Kunstharz oder der- 
gleichen uberzogen ist. 

8. Elektromechanisch angetriebene Pumpe nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Paar 
von Kolbenkopfen an beiden Seiten des Kolbens 
(20) vorgesehen sind, daB ein Paar von geschlosse- 
nen Druckkammern (32) innerhalb der Spule (10) 
an beiden Enden in Richtung ihrer Mittellinie vor- 
gesehen sind und daB die Saugeinlasse (1 A) und die 
Pumpenauslasse (IB) der jeweiligen Druckkam- 
mern (32) miteinander im Pumpenhauptkorper ver- 
bunden sind und jedes an einen gemeinsamen 
SaugeinlaB und einen gemeinsamen PumpenauslaB 
angeschlossen ist. 

9. Elektromechanisch angetriebene Pumpe nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Paar 
Kolbenkopfe an beiden Enden des Kolbens (20) 
vorgesehen ist, daB ein Paar von geschlossenen 
Druckkammern (32) innerhalb der Spule (10) an 
beiden Enden in Richtung von ihrer Mittellinie aus- 
gebildet sind und daB im Pumpenhauptkdrper'der 
SaugeinlaB (1A). der mit einer Druckkammer (32) 
verbunden ist, mit dem PumpenauslaB (IB) verbun- 
den ist, der mit der anderen Druckkammer (32) 
verbunden ist und wobei der PumpenauslaB (IB), 
der mit der einen Druckkammern (32) verbunden 
ist und der SaugeinlaB (1A), der mit der anderen 
Druckkammer (32) verbunden ist, zu einer Verbin- 
dung mit auBeren Vorrichtungen eingerichtet sind. 
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